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  ر ــديـصـت

تولي قيادتنا السياسية اهتماما بالغا في القطاع الزراعي                
ــى حاضــر      ــصادية وإســتراتيجية عل ــة اقت ــن أهمي ــه م ــا ل لم

كومـات المتعاقبـة    وعملـت الح  ، ومستقبل الجمهوريـة اليمنيـة    
على تطوير إنتاج وتجارة السلع الزراعية لتوفير الغذاء المستدام         

وتحقيـق الأمـن الغـذائي بمفهومـه الـشامل الـذي            ، للمواطنين
ــوفير الغــذاء بالكميــة والنوعيــة اللازمــتين للنــشاط    يعــني ت
ــع       ــب م ــتي تتناس ــعار ال ــواطنين بالأس ــع الم ــصحة لجمي وال

نذ منتـصف ثمانينيـات القـرن       وقد شهدت بلادنا م   . مداخيلهم
، الماضي ضة زراعية كـبرى في عمـوم محافظـات الجمهوريـة           

وحققـت  ، أسـهمت في الاكتفـاء الـذاتي بالفواكـه والخـضروات     
الـتي تـرى في      ، إنتاج فـائض لتلبيـة طلبـات الأسـواق الخارجيـة          

الفواكه والخضروات اليمنية ميزة نـسبية بـصفاا المذاقيـة          
إن هيئـة البحـوث والإرشـاد الزراعـي         . يةونكهتها المثيرة للشه  

تدرك أهمية القطاع الزراعي الذي يمتلك حـصة كـبرى في رفـد             
كما يمثـل هـذا     ، وفيه أكبر نسبة من العاملين      ، الدخل القومي 

ــه معظــم     ــذي ترتكــز علــى خامات القطــاع الــصرح المــتين ال
لكـن ينبغـي التنويـه أن بعـض        ، الصناعات التحويلية في بلادنا   

الإخفاقات حدثت وتحدث في القطـاع الزراعـي نتيجـة          الأخطاء و 
إغفال الأسس العلمية الواجب إتباعها عنـد تأسـيس وإنـشاء           

ــة  ــساتين الفاكه ــة   ، ب ــات الزراعي ــراء العملي ــد إج ــضا عن وأي
الأمر الذي يتـرك أثـرا سـلبيا        ، المختلفة للمحاصيل البستانية  
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طلـب  إن القطـاع الزراعـي يت     . على الاستثمار في اال الزراعـي     
حيـث لا يـزال هـذا القطـاع هـو الدعامـة             ، مزيدا من الاهتمام    

ويعتبر البحث  ، الأساسية التي يرتكز عليها اقتصادنا الوطني       
العلمي واستخدام التكنولوجيا هو أساس تنمية هذا القطاع        

ــة      ،  ــاث العلمي ــات والأبح ــدث الدراس ــديم أح ــب تق ــذلك يج ول
يفهـا لرفـع كفـاءة      والتطبيقية في مجال العلوم الزراعية وتوظ     

لا شك أن إنشاء    . الإنتاج الزراعي وتحسين أوضاع الأمن الغذائي       
بساتين نموذجية وزراعتها بأصناف عالية الجودة والإنتاج سيؤدي        
إلى زيادة إنتاج المحاصيل البستانية وإلى خفض تكاليف الإنتـاج          
، والوصول إلى القدرة التنافسية في الأسـواق المحليـة والعالميـة            

ا سـيؤدي إلى زيـادة الحـصيلة التـصديرية الزراعيـة لبلادنـا              كم
إن هذا الدليل يعتـبر     . وخفض العجز في الميزان التجاري الزراعي       

حيث يحوي في طياته جملـة مـن    ، رافدا مهما لمكتبتنا الزراعية     
 في مساعدة   – حسب اعتقادي    –المرتكزات العلمية ستساهم    

 تأسيس وإنشاء بساتين    المهندسين الزراعيين والمستثمرين على   
وفي الوقـت   .. نموذجية وناجحة في مختلـف المحافظـات اليمنيـة          

نفسه أمل أن يساهم هذا الـدليل في تزويـد الهـواة والمهـتمين         
بالمعلومــات العلميــة والفنيــة اللازمــة لتطــوير مهــارام في 

  …زراعة حدائقهم المترلية بأشجار الفاكهة

 

   رئيس مجلس الإدارة                                         

  إسماعيل محرم  .  د                                                          
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  تمـهيــد

تحظى ثمار الفاكهة بأهمية كبرى في تغذية وصحة الإنسان لمـا           
تحتويه من عناصـر غذائيـة سـهلة الامتـصاص كالـسكريات            

ــدهون وا  ــضوية والـ ــاض العـ ــشويات والأحمـ ــات والنـ لبروتينـ
كما تحتوي علـى مـواد دوائيـة وطبيـة لهـا مـن        ، والفيتامينات  

الفـعالية لعـلاج معظم أمراض الإنسان حـتى المستعــصية         
ــها كــأمراض تــصلب الــشـرايـين والــسرطانات   ــراهيم ( من إب

وتحتل أشجار الفاكهة مكانة مرموقـة في الاقتـصاد          ) . 2006،
 الــسنوات الــوطني حيــث تــضاعفت مــساحاا المزروعــة في 

الماضــية نتيجــة التزايــد المــستمر علــى طلــب هــذه الــسلعة 
  ز )1( الغذائية الضرورية كما يبين ذلك الجـدول رقم 

يتميز اليمن بـتنـوع مناخي واسع يزيد على ثلاثة عـشر نطـاق            
أتــاح للــيمن النجــاح في زراعــة ،  ) 2005، الخرســاني ( منــاخي 

مـع فواكـه المنـاطق       تج ةوإنتاج أنواع عديدة من أشجارا لفاكه     
البــاردة وفواكــه المنــاطق الاســتوائية وشــبه الاســتوائية كمــا 

  ،)2(توضحه بيانات الجدول رقم
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  م2007حسب المحافظات اليمنية لعام مساحة وإنتاج الفواكه ) 1(جدول رقم 

í¿Ê^]í¿Ê^]  íu^Š¹]íu^Š¹]EE…^jÓâ…^jÓâDD  t^jÞý]t^jÞý]EEààDD  
  268193268193  2220222202  الحديدةالحديدة

  115767115767  1737017370  صنعاءصنعاء

  2076220762  17691769  ذمارذمار

  69606960  653653  إ بإ ب

  2864828648  26292629  تعـزتعـز

  7238072380  58415841  مأربمأرب

  168924168924  1176511765  حجةحجة

  38043804  480480  البيضاءالبيضاء

  5597755977  53525352  صعـدةصعـدة

  64366436  751751  المحويتالمحويت

  1545115451  15091509  لحجلحج

  2805128051  17671767  أبينأبين

  3942539425  68606860  حضرموتحضرموت

  2904029040  25152515  الجوفالجوف

  1295112951  12911291  شبوةشبوة

  32533253  10031003  المهرةالمهرة

  779779  6868  عدنعدن

  1975619756  18591859  عمرانعمران

  779779  8181  الضالعالضالع

  1561415614  15661566  الأمانةالأمانة

  94919491  450450  ريمةريمة

  922441922441  8778187781  الإجماليالإجمالي

...  
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  م2007اكه المختلفة في اليمن لعام مساحة وإنتاج الفو ) 2( جدول رقم 

íãÒ^ËÖ]ÅçÞíãÒ^ËÖ]ÅçÞ  íu^Š¹]íu^Š¹]EE…^jÓâ…^jÓâDD  t^jÞý]t^jÞý]EEààDD  
  125811125811  1292012920  العـنبالعـنب
  5359653596  1418114181  النخـيلالنخـيل
  120370120370  99529529  المـوزالمـوز
  2340423404  14341434  ا لبابايا لباباي
  369434369434  2413024130  المانجـوالمانجـو
  16151615  755755  البرقوقالبرقوق
  108122108122  78307830  البرتقالالبرتقال
  2182521825  20542054  اللـيموناللـيمون
  2097620976  14261426  اليوسفياليوسفي
  1206612066  24372437  ا لفرسكا لفرسك
  13511351  238238  السفرجلالسفرجل
  2480824808  25742574  الرمـانالرمـان
  48894889  458458  التـينالتـين
  2003920039  21932193  التـفاحالتـفاح
  41884188  598598  الجـوافةالجـوافة

  91459145  48884888  ززاللـواللـو
  807807  136136  أخرىأخرى

  922441922441  8778187781  الإجماليالإجمالي

، وساهم ذلك في الوصول إلى الاكتفاء الذاتي من ثمار الفاكهـة            
وشــهدت معظــم . وتــصدير الفــائض إلى الأســواق الخارجيــة  

المحافظــات اليمنيــة لاســيما المحافظــات الواقعــة في الــسهول  
 أشـجار  الساحلية والهضبة الشرقية انتشارا كـبيرا في زراعـة        

الفاكهــة نظــرا لوجــود أراضــي زراعيــة شاســعة تــستوعب   
إضـافة إلى تـشجيع     ، تأسيس وإنشاء مئات البساتين الكـبيرة       

الدولة فـرص القطـاع الخـاص بالاسـتثمار الزراعـي مـن خـلال               
  . الحصول على التسهيلات وعلى القروض الائتمانية 
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  مـقــدمــة

بـساتين الفاكهـة    يتجه معظم المستثمرين المحليين إلى إنشاء       
ــشاء     ــة في إن ــاليب العلمي ــاة الأس ــة دون مراع ــصورة ارتجالي ب

وهذا اتجاه غير صـائب لأن أشـجار الفاكهـة          . البساتين الحديثة   
، من المحاصيل المستديمة التي يتجاوز عمرهـا عـشرات الـسنين          

وهي بذلك تتطلـب يئـة ظروفـا بيئــية ملائمـة تـوفر لهـا                
ولهذا ينبغـي   . السنين الطويلة   احتياجاا الغذائية عبر هذه     

قبل شراء الأرض وقبـل تأسـيس البـستان معرفـة الخـصائص             
وأي إخلال  ، الفيزيائية والكيميائية لقطاعات التربة ومياه الري       

ــه الأمــوال    ــذه الأســس سيكتــشف المــستثمر بعــد إنفاق
، تركيـب شـبكات الـري       ، حفر الآبار   ، الباهظة في إصلاح الأرض   

ــشتلات  وتن  ــرس ال ــن   غ ــة م ــات الزراعي ــف العملي ــذ مختل في
وغيرها سيكتـشف بعـد كـل       .. تعشيب وتقليم وتسميد وري     

هذا أن أشجاره تتعـرض للتقـزم والجفـاف والمـوت بـسبب رداءة              
إن ممارسـة أي خطـأ عنـد إنـشاء          . التربة أو ملوحة ميـاه الـري        

إذ تكتشف تلـك الأخطـاء      ، البستان تكون العواقب مؤلمة جدا      
لجتـها في غايـة الـصعوبة إن لم تكـن مـن             بعد أن تـصبح معا    

ــق   . المــستحيلات  ــزارعين إلى المراف ــد مــن الم ــأتي العدي وفعــلا ي
يـشكون مـن تعـرض أشـجار الفاكهـة في           ، الزراعية والبحثية   

ــوت    ــرار والم ــساتينهم إلى الأض ــداني إلى   ، ب ــترول المي ــد ال وعن
البساتين المتضررة يتضح أن سبب ذلك يعـود إمـا إلى ملوحـة             

 أو مياه الري أو وجود طبقة صماء في قطـاع التربـة تمنـع          التربة



 

 

8 

8

ولـذلك يجـب علـى المـستثمر الزراعـي          . تغلغل امـوع الجـذري    
الاستعانة باستشارة مرفـق زراعـي متخـصص أو علـى الأقـل             
استـشارة مهندس زراعي فبل إنـشاء البـستان ؛ كمـا ينبغـي             
عمــل دراســة للجــدوى الاقتــصادية لأشــجار الفاكهــة المــراد  

وتحقيـق أهدافـه في   ، راعتها مـن أجـل ضـمان نجـاح البـستان         ز
ويـأتي إعـداد هـذا      . الحصول على مردودات اقتـصادية مرضـية        

المـستثمرين  ، المرشدين الـزراعيين  ، الدليل دف تزويد الفنيين     
والمهتمين بالمعلومات العلمية والتطبيقيـة لتأسـيس بـساتين         

وقـد تم   .  مجزيـة  نموذجية لأشجار الفاكهة تحقق معدلات أربـاح      
تدعيم تلك المعلومات بالأشكال التوضيحية لإيصال المعلومة       

  .   بدقة ووضوح
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  دراسة الجدوى الاقتصادية 
  

 إن دراسة الجدوى الاقتصادية هي عبارة عن توصـيف دقيـق           
لمــا ينبغــي القيــام بــه منــذ الــشروع في تأســيس البــستان 

ولاشـك  . جية  وإنشائه حتى وصوله إلى ذروة أنشطته الإنتا      
أن المستثمر من خلال دراسة الجدوى الاقتـصادية ستتـضح          
له التكاليف الاستثمارية لإرساء البنية التحتية للبـستان        

.. بجميع مكوناته من غروس وحقول وأبنية ومعـدات وطـرق           
وسـيعرف مـسبقاً مقـدار رأس المـال الـذي ينبغـي             . وغيرها  

ــاء   ــاليف التأســيس والبن ــذلك رأس، رصــده لتك ــال وك  الم
المخصص لتغطية تكاليف التـشغيل بعـد غـرس شـتلات          

وتجدر الإشارة هنـا أن تكـاليف التـشغيل تختلـف           . الفاكهة
فكل نوع له تكاليف خاصة به تبعاً       ، حسب أنواع الفاكهة  

. لاختلاف ظروف النمو والإنتاج بين أنواع الفاكهة المختلفـة        
ك ويجــب أن تــبين دراســة الجــدوى الاقتــصادية مقــدار الإهــلا

ــسنوية     ــرادات ال ــم الإي ــستان وحج ــات الب ــسنوي لمكون ال
المتوقعة ومعدلات الربح؛ وإن وجدت قـروض فيجـب جدولـة           

،  إن دراسة الجدوى الاقتـصادية في غايـة الأهميـة         . تسديدها
ــع       ــذ جمي ــداً لتنفي ــحاً ومرش ــارا واض ــشكل إط ــي ت فه
العمليات الزراعية والإنتاجية في البستان لـسنوات طويلـة         

  .تجنب المستثمر الوقوع في المخاطر الاقتصادية وبالتالي 
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  اختيار موقع البستان
  

تختلف أشجار الفاكهة عـن المحاصـيل الحقليـة بعمرهـا                   
حيث تظل في مكاا المستديم مـدة كـبيرة تـصل إلى            ، الطويل

وتتعرض لجميع الظواهر المناخية علـى مـدى        ، عشرات السنين   
تحتاج أشجار الفاكهة إلى فتـرة      كما  ، فصول السنة المختلفة    

. تربية تبلغ عدة سنوات حتى يتم الحصول على الإنتاج الثمـري          
وتدخل مرحلة الإنتاج بعد بذل نفقـات باهظـة مقابـل تنفيـذ             

، الـري ، التـسميد   ، التحويض  ، العمليات الزراعية كالتعشيب    
ولذلك ينبغـي قبـل زراعـة       . وغيرها أثناء فترة التربية     ..التقليم  
ر الفاكهة الدراسـة الوافيـة والدقيقـة مـل الظـواهر            أشجا

  :والظروف الطبيعية والبيئية لموقع البستان وأهمها ما يلي

  .درجة الحرارة السائدة في الموقع .  1

تعتبر درجة الحرارة من أهـم العوامـل البيئيـة المحـددة لنجـاح              
فعلى سبيل المثال لايمكن نجاح زراعـة       ، زراعة أشجار الفاكهة    

ــا مـــن أشـــجار الفاكهـــة  .. تفاحيـــات واللوزيـــات ال وغيرهـ
المتساقطة الأوراق في إقليم السهول الساحلية لبلادنا لعـدم         
، وجود فارق كبير هناك بين درجة حرارة الصيف وحرارة الـشتاء   

حيث تتطلب الفاكهة متساقطة الأوراق فترة سـكون تكـون          
وبـنفس الوقـت لا ينـصح       . عندها درجـة الحـرارة منخفـضة        

وغيرها .. الباباي  ، المانجو  ، راعة الفواكه الاستوائية مثل الموز      بز
في المرتفعات الشمالية باعتبارهـا منـاطق يـسود فيهـا الـبرد             
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ولـذلك  . فتتضرر بشدة تلـك الفواكـه       ، والصقيع في الشتاء    
لابــد مــن إختيــار الموقــع المناســب والملائــم لجميــع العمليــات 

 المزمـع زراعتـها في هـذا        الحيوية والوظيفية لأشجار الفاكهـة    
  .الموقع 

  .سطح الموقع وغطائه النباتي .  2

 هو الأفضل لإنشاء بستان اقتصادي       يعتبر السطح المستوي  
لسهولة تقسيم أرضية البـستان إلى حقـول منتظمـة مـع            
إمكانية إختيار التصميم المناسب لتوزيع أنـواع الفاكهـة في          

ــول  ــك الحق ــات ، تل ــري والطرق ــشآت ال ــة من ــا  .. وإقام وغيره
أما السطح الذي تكثر فيه الأجـراف       . بتكاليف نسبية قليلة    

ــة     ــال المعالج ــة في أعم ــاليف هائل ــاج إلى تك ــد فيحت والأخادي
والاستــصلاح عــبر اســتقدام معــدات وآلات زراعيــة مختلفــة 

ويمكن اختيار مواقع لإقامـة     . لتنفيذ عمليات الردم والتسوية     
إذا توفرت هنـاك ظـروف      بساتين الفاكهة في السفوح الجبلية      

مناخية وبيئة جيدة يكون فيها معدل  الهطول المطري أعلى          
عندئذ ستجد أشجار الفاكهـة     ، من كمية البخرـ نتح كامن      

غـير أنـه في هـذه المواقـع      . في هذه المواقـع فتـرة نمـو طبيعيـة           
يصعب تحديد اتجاه منتظم لخطوط الزراعـة بـسبب اخـتلاف           

أشـجار الفاكهـة في خطـوط الميـل       ميل المنحدر وبالتالي تزرع     
حيـث تتباعـد    " الخطوط الكنتوريـة    " المتساوي والتي تسمى      

المسافة بينها وتتقـارب بـشكل متـواتر تبعـاً لاخـتلاف ميـل              
وبالنــسبة للغطــاء النبــاتي في .  الــسطح مــن مكــان لأخــر  
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سطح الموقع فإنـه يحظـى بأهميـة كـبرى في تقيـيم أرضـية               
ات النامية فيه ككاشف طبيعي     إذ تستخدم النبات  ، البستان  

فـشجيرة الـسعد    ، لمدى صلاحية الأرض كبـستان للفاكهـة        
"Carex "          تنمو في التربة المالحة ويدل تواجدها بعدم صـلاحية

أمـا وجـود تنـوع للغطـاء        . الموقع لأن يكون بستان للفاكهـة       
ــشجيرات    ــات وال ــة والبقولي ــن الحــشائش النجيلي ــاتي م النب

هذا التنوع مؤشـراً أوليـاً لـصلاحية        والأشجار البرية فيعطي    
  . الموقع كبستان للفاكهة 

  .تربة الموقع .   3

 تعتبر التربة الوسط الذي تحصل منه أشجار الفاكهـة علـى          
وتمتد المنطقة الغذائية لجذور أشجار     ، الماء والعناصر الغذائية    

لـذلك ينبغـي    . الفاكهة عدة أمتار في أعماق القطاع الأرضي        
ــشاء ال  ــل إنـ ــة   قبـ ــصائص الفيزيائيـ ــة الخـ ــستان معرفـ بـ

والكيميائية للطبقات السطحية والعميقـة لقطـاع التربـة         
  : وأهمها مايلي

 يقصد بقوام التربة نعومة     .  قوام التربة وقوة تماسكها       1–  3
، أو خشونة حبيباا وهي الـتي تحـدد نوعيـة التربـة             

فالأراضي الطينية ذات حبيبات دقيقة وتوصف بأـا        
والأراضـي الرمليـة تحتـوي علـى        ، ة القـوام    تربة ناعم ـ 

، حبيبات كبيرة الحجم فتسمى تربـة خـشنة القـوام           
والأراضي الخفيفة حبيباا أكبر من حبيبات الأراضي       
الطينية وأصغر من الحبيبـات الرمليـة فتعـرف بأـا           
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تربـة متوســطة القـوام وهــي أنـسب أنــواع الأراضــي    
ربـة تبعـاً    وتختلف قـوة تماسـك الت     . لأشجار الفاكهة   

فتكون قـوة التماسـك كـبيرة في الأراضـي          ، لنوعيتها  
وإذا كانـت   ، الطينية وضـعيفة في الأراضـي الرمليـة         

ــذور     ــى الج ــصعب عل ــه ي ــبيرة فإن ــوة التماســك ك ق
التغلغل والامتداد في طبقات التربة وبـذلك لا تحـصل          

وإذا كانــت قــوة التماســك . علــى التغذيــة الكافيــة 
طيع تثبيــت جــذوره في ضــعيفة فــإن النبــات لا يــست

وفي كلتا الحالتين يتأثر سـلباً الإنتـاج الخـضري          ، التربة  
والتربــة المثلــى لزراعــة . والثمــري لأشــجار الفاكهــة 

حيث تكـون ذات    ، أشجار الفاكهة هي التربة الخفيفة      
  .تماسك مناسب 

يرتفـع منـسوب المـاء نتيجـة        .  مستوى الماء الأرضي   . 2– 3
ة للمـاء تعمـل علـى       وجود طبقـة صـماء غـير منفـذ        

كما يرتفع في الأراضي الرديئـة      ، تجمعه فوق سطحها    
وفي بلادنا تكثر هذه الظاهرة في المنـاطق ذات         . الصرف  

الأمطار الغزيرة وفي الأراضي التي تحيط ا الهـضاب         
ولا ينــصح بزراعــة أشــجار الفاكهــة في . والمرتفعــات 

إذ يـسبب   ، الأراضي التي يرتفـع فيهـا منـسوب المـاء           
حيـث تنعـدم    ، أضراراً كـبيرة علـى أشـجار الفاكهـة          

التهوية وتتوقف الجـذور عـن التعمـق والانتـشار كمـا            
ويؤدي ذلك  ، تتوقف عن امتصاص الماء والمواد الغذائية       
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إلى تعرض الأشجار للأمراض الفـسيولوجية وأمـراض        
ويمكــن زراعــة أشــجار  . التــصمغ ولا تلبــث أن تمــوت  

 كـان ارتفـاع مـستوى       الفاكهة على هذه الأراضـي إذا     
  . م فأكثر 2.5الماء يبعد عن سطح التربة بمقدار 

تتــحدد درجـة تفاعـل     . ( Ph)درجة تفاعل التربـة   . 3– 3
 بالنــسبة ( H )الـــتربة بمقــدار أيونــات الهيــدروجين 

فـإذا كانـت درجـة     ، ( OH )لأيونـات الهيدروكـسيل   
 دل ذلك على أن تفاعـل التربـة         7تفاعل التربة تساوي    

عــــادل حيــــث تتــــساوى أيونــــات الهيــــدروجين مت
وإذا نقـصت درجـة     . والهيدروكسيل في محلول التربة     

 يعني ذلك أن أيونـات الهيـدروجين        7تفاعل التربة عن    
أكثر تركيزاً من أيونات الهيدروكـسيل فتكـون التربـة          

وإذا زادت درجة تفاعل التربة علـى       . حمضية التفاعل   
كيـزاً في محلـول      فإن أيونات الهيدروكـسيل أكثـر تر       7

التربة من أيونـات الهيـدروجين فتكـون التربـة قلويـة            
والدرجة المثلـى لتفاعـل التربـة في بـساتين          ، التفاعل  

   ) .1988، الرماح  ( 7.8 – 6الفاكهة هي من 

  .ماء الري.  4

 يتواجد الماء باستمرار داخل النبات في أوجه متعددة إبتداءً من          
ــة ثم   ــن الترب ــسحوبة م ــة الم ــل  الرطوب ــسائلة داخ ــة ال  الحال

الأنسجة النباتية وانتهاءً بالحالة الغازية في ثغور الأوراق حيـث          
ويتــراوح محتــوى المــاء في أنــسجة . يتبخــر منــها إلى الفــراغ 
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 وليس للماء  (Volga ,1989) % 90 ، 65أشجار الفاكهة بين 
بديل سوى المـاء والـذي يعتـبر أهـم المـواد الداخلـة في تغذيـة                 

يـث يعمـل علـى إذابـة جميـع العناصـر المعدنيـة              ح، النبات  
ولا يمكــن للمجمــوع الجــذري لأي نبــات أن ، الــضرورية للنبــات 

يقــوم بامتــصاص العناصــر المعدنيــة دون ذوباــا في المحلــول 
ويشترك جزيء الماء بشكل مباشر في عملية التمثيـل         . المائي  

اخلة ويقوم بنقل مختلف أنواع المواد سواء المواد الد       ، الضوئي  
إلى النيات مـن الوسـط المحـيط أو تلـك المـواد الـتي أنتجتـها                 
النباتات بفعل عملية التمثيل الضوئي التي تنتقل بواسطة        

ويعمل الماء على   . الماء من مواقع الإنتاج إلى مواقع الاستهلاك        
تكوين بنية الجزيئات الكبيرة للبروتوبلازم كالإنزيمات والأحماض       

ولذلك من الضرورة بمكـان  . وغيرها ..  النووية والنشا والبكتين 
فحص مصادر مياه الري قبـل إنـشاء البـستان لمعرفـة مـدى              

، سن ح ـ( وقد قسمت صلاحية ميـاه الـري   ، صلاحيتها للري   
  -:إلى الدرجات التالية ) 1980

  لا يزيد تركيز مجموع الأمـلاح        -  مياه جيدة  . 1– 4
  .مليون /  جزء 700فيها على 

  مليون/جزء 2000 – 700  من - طةمياه متوس .2– 4

   هي التي يزيد تركيز مجموع      -  مياه ضارة    . 3– 4

  .مليون /  جزء 2000الأملاح فيها على 

 وتعطــي البيانــات الإيجابيــة لنتــائج تحليــل العوامــل البيئيــة  
المذكورة أنفاً مؤشـرات مطمئنـة تـصب في صـحة اتخـاذ قـرار               
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الكبيرة غير أنـه ينبغـي       ورغم أهميتها    ،الاختيار لموقع البستان  
أن لا يكتفي صانع القرار بفعالية العوامل البيئيـة فقـط بـل             
يجب أن تتوافر بجانب تلك العوامـل البيئيـة عوامـل اقتـصادية             
مشجعة لضمان النجاح المستديم للبستان في تحقيق معدلات        

لواجـب  ومـن أهـم العوامـل الاقتـصادية ا        ، ربح عالية ودائمـة     
  -:ما يليتوافرها في البستان 

  .وجود مصادر دائمة لمياه الري  •

  أن يكــون البــستان قريبــاً مــن الطرقــات الرئيــسية      •
  .والمراكز السكنية 

 .إمكانية توصيل التيار الكهربائي من الشبكة العامة  •
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  إعداد وتجهيز أرضية البستان
  

يبدأ العمل على ، بعد اتخاذ قرار الاختيار لموقع البستان
ل لأرضية البستان حسب أسس علمية وضع تصور شام

   -:تفي بالأهداف التالية

الاستخدام الأمثل لـلأرض وتحقيـق دخـل كـبير بأقـل             •
  .النفقات 

  .ليات الزراعية باستخدام المكننةتنفيذ معظم العم •

  .استخدام طرق الري الحديثة  •

  .تأمين ظروف حماية البيئة  •
  :ولتحقيق هذه الأهداف ينبغي تنفيذ مايلي 

  .م مخطط عام لأرضية البستان  رس  – 1
قبل تنفيذ المخطط يجب القيام بمـسح شـامل لأرضـية           
البستان وإسقاط القياسـات في رسـم كـاروكي يوضـح           

تحديــد الجهــة  ، مــساحته الكليــة  ، حــدود البــستان  
مواقـع  ، عدد الحقول مع تسميتها أو ترقيمها     ، الشمالية  

ــاح  ــصدات الري ــسي ، م ــق الرئي ــة  ، الطري ــرق البيني الط
ــة وا ــدات  " لالتفافي ــاف الآلات والمع ، " المخصــصة لالتف

  . وغيرها.. منشأة الإدارة والمخازن ، شبكة الري

  . تطهير أرضية البستان من المخلفات   – 2
تتطلب غروس الفاكهة أرضية تتوافر فيها عوامل النمو        

ولذلك ينبغي تطهـير أرضـية البـستان مـن          ، الطبيعية  
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كمـا يجـب إزالـة      ، عدنيـة   الصخور والأحجار والهياكل الم   
الأحراش وقلـع الأشـجار واسـتخراج جـذورها الأساسـية       

  .وتنقل جميعها  خارج حدود البستان 

    .تسوية ارض البستان  – 3

تعتبر التسوية أكثر الأعمال تعقيداً ومـشقة لكـن لابـد           
من تنفيذها لأن المياه لا تتوزع بانتظام في الأمـاكن الغـير            

ــيما عنـــد ري ا، مـــستوية ــرق الـــري لاسـ لبـــستان بطـ
لذلك لذلك يجب أولاً إزالـة الـتلال والكثبـان          . السطحية  

وبعد ذلك  . وردم الحفر والأخاديد بواسطة بلدوزر أو شيول        
تحرث الأرض حراثة عميقة ومتعامدة لتتجـانس التربـة ثم          

  .تسوى بواسطة الجريدر

    .تقسيم أرضية البستان إلى حقول  – 4

.. ل وطــرق ومنــشآت تقــسم أرضــية البــستان إلى حقــو
وقد حددت مساحة كل حقل مسبقاً في الرسـم         . وغيرها

ويراعى أن تخـضع مـساحة      ، الكاروكي الذي سبق إعداده     
الحقل تبعاً للمساحة الكلية للبستان وطـرق اسـتخدام         

وتعتــبر المــساحة المثلــى للحقــول في الأراضــي   .المكننــة
لـى   هكتار ع  12 – 10المستوية وفي البساتين الكبيرة من      

أن تكون العلاقة بين نسبة طول الحقـل وعرضـه لا تقـل             
ويفضل تصميم الحقول . (Volga , 1989)عن الضعف 

علــى شــكل مــستطيل وفي الحــالات الاســتثنائية علــى  
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شكل متوازي أضلاع لأمـا يلبيـان الاسـتغلال الأمثـل           
  .للأرض 

    .زراعة مصدات الرياح  – 5
ين الخـضري والثمـري     تحدث الرياح أضراراً كـبيرة في امـوع       

فهي تمزق الأوراق وتكسر الفروع وأحيانـاً      ، لأشجار الفاكهة   
كمـا تتـأثر    ، وتسقط الأزهار والثمار  ، تقلع الشجرة برمتها    

ولـذلك ينبغـي    . تربة البستان بالجفـاف والانجـراف الهـوائي       
إنشاء مصدات الرياح في الجهات الـتي ـب منـها الريـاح             

فاكهة وتمارهـا مـن الانكـسار       لتقوم بحماية فروع أشجار ال    
والمحافظة علـى رطوبـة التربـة وتحـسين ظـروف           ، والسقوط

ــل   ــشرات النح ــة ح ــشاط وحرك ــوفر في  . ن ــي أن تت وينبغ
  :مصدات الرياح الشروط التالية

أن تكون متوافقة تماماً مـع الظـروف الطبيعيـة           •
  .للمنطقة 

  .أن تكون عالية وطويلة الأفرع  •
  .جار الفاكهة أن يكون نموها أسرع من نمو أش •
 .أن لا يقل عمرها عن عمر أشجار الفاكهة  •
أن لا توجد أفات وأمـراض مـشتركة بينـها وبـين             •

 .أشجار الفاكهة 
 .أن لا تكون مصدر ضرر لأشجار الفاكهة  •
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  معايير اختيار أنواع وأصناف الفاكهة المطلوب 
  زراعتها وطرق توزيعها في حقول البستان

  

    واع وأصناف الفاكهةواع وأصناف الفاكهة أن أنرر اختيا اختيا معايير معايير::أولاً أولاً 
ينبغي على المستثمر التحـري جيـداً عـن أنـواع وأصـناف             
الفاكهة التي تتوافق مع متطلبات الأسـواق مـن خـلال رصـد             
رغبات السوق الداخليـة وأسـواق الـدول اـاورة لـضمان نجـاح              
، تسويق منتجات البـستان بكميـات كـبيرة وبأسـعار مرضـية           

  :ف مع المعايير التالية ويجب أن تتوافق هذه الأنواع والأصنا
  .الدخول مبكراً في مرحلة الإثمار  •
وأن تكـون عاليـة   ،انتظام الإثمـار في كـل الـسنوات      •

  الإنتاج والجودة وقابليتها للتخزين كبيرة 
 .أن تكون مقاومة للآفات والأمراض  •

      وبعد التوصل إلى القرار النهائي في اختيار وتحديد أنواع         
د زراعتها في البـستان يجـب الاتفـاق مـع           وأصناف الفاكهة المرا  

مشتل موثوق به قبل سنة على أقل تقـدير مـن موعـد غـرس               
الشتلات لتأمين تـوفير الـشتلات بالكميـات الكافيـة وحـسب            

مـع ضـرورة تحديـد عـدد الـشتلات          ، المواصفات المتفـق عليهـا    
ويجب تحديد اسم النوع والأصل     ، المطلوبة وعمرها في الاتفاقية     

يـربط  ) ليبـل   (  الصنف المطلوب وكتابة ذلك بــ        المطعم عليه 
  .بجذع كل شتلة 
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   في حقول البستانالأشجار أصناف  طرق توزيع أنواع و:ثانياً 

من المعروف أنـه يوجـد تفـاوت بـين أنـواع الفاكهـة فيمـا                
ويسري هذا أيضاً على الأصناف     ، يتعلق بظروف النمو والإنتاج     

مبكرة النضج وأخـرى    حيث توجد أصناف    ، داخل النوع الواحد    
فـإذا زرعـت مثـل هـذه الأصـناف في           ، متوسطة وثالثة متأخرة    

أمـا إذا   ، حقل واحـد سـتتعرقل عمليـات الخدمـة في البـستان             
انفرد الـصنف الواحـد في حقـل خـاص بـه فـستجري جميـع                

حيـث  ، م وبنفقـات قليلـة      العمليات الزراعية بسلاسة وانتظا   
ســتجنى الثمــار في وقــت واحــد وســتجرى عمليــة التعــشيب 
وخدمات التربة بين الخطوط مباشرةً بعد استكمال جمـع ثمـار           

وإذا كـان هـذا الـصنف مـصاب بآفـة أو مـرض              ، هذا الصنف   
فستتم عملية المكافحة بمعاملة واحدة وبالتالي فإن تخصيص        

 غـير أن العديـد مـن        .حقل لكل صنف يحقق جدوى اقتصادية       
وفي ، أصناف الفاكهة عقيمة ذاتيا أي أـا خلطيـه التلقـيح            

. هذه الحالة لـن تثمـر هـذه الأصـناف إذا غرسـت علـى انفـراد         
ــع الأصــناف في الحقــول حــسب طبيعــة    ــذلك ينبغــي توزي ول

  -:تلقيح فيها باتباع ما يليال

  . توزيع الأصناف الذاتية التلقيح. 1

، نواع الفاكهة الذاتية التلقيح أي تعقيد      لا يواجه توزيع أ       
فكــل شــجرة ، فجميــع أصــنافها مــضمونة التلقــيح  

ولـذا  ، تتلقح ذاتيـاً أومـن شـجرة أخـرى لـنفس الـصنف            
يفضل في هذه الحالة زراعة كل صنف من الأنواع الذاتية          
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التلقيح في حقل خـاص بـه مـن أجـل تنفيـذ العمليـات               
ــسر   ــسهولة وي ــة ب  ــ. الزراعي ــة ومــن أهــم الأن واع الذاتي

ــضيات   ــيح الحم ــب، التلق ــة، العن ــوز، الجواف ــان، الم ، الرم
  .السفرجل والفر سك

  . توزيع الأصناف خلطية التلقيح. 2
 يحدث التلقيح الخلطي بين الأصناف العقيمة ذاتيا أي أن             

الصنف الـعـقـيم ذاتـياً له الـقدرة على تـلقـيح صنف        
بيل المثال صـنف    وعلى س ، أخر فيه ظاهرة العـقم الذاتي    

يحمل ظـاهرة العقـم الـذاتي       " جولدن ديليشص   " التفاح  
وبالتالي فإن التلقـيح    ، لكنه ملقح جيد للأصناف الأخرى    

الخلطي يقصد به اشتراك صنف عقيم ذاتياً مع صـنف          
أخر عقيم ذاتياً بعملية التلقيح أو اشتراك عدة أصـناف          
. من نفس النوع عقيمة ذاتيـاً بتلقـيح بعـضها الـبعض           

" الكمثـرى   " وتعتبر معظـم أصـناف التفـاح والعمـبرود          
كمـا  . أصنافاً عقيمة ذاتياً لا تثمـر إلا بزراعتـها خلطيـاً            

المــشمش والبرقــوق إلى ، تتطلــب غالبيــة أصــناف المــانجو
وتتوزع الأشجار الملقِحة من أجل انتقال      . الزراعة الخلطية 

حبــوب اللقــاح بــسهولة وســرعة إلى أشــجار الــصنف  
لذلك تـزرع الأشـجار الملقِحـة بطـرق عديـدة           الأساسي، و 

  -:وسنتطرق هنا إلى ثلاث طرق حسب الأتي 
يـزرع  ، عندما لا يمتـلك الملقــح قــيمة اقـتـصادية           •

  ).أ1شكل(ر من الصنف الأساسي  أشجا4 – 2بين 
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عندما تكون القيمة الاقتـصادية للـصنف الملقـِح          •
مقبولة فإنه يزرع في صف واحد بين أربعـة خطـوط           

  ). ب 1شكل ( الأساسي للصنف
في حـــال احتـــواء الـــصنف الملقـِــح علـــى قيمـــة  •

اقتــصادية كــبيرة أو مــساوية لقيمــة الــصنف     
ــح بالتــساوي مــع الــصنف   الأساســي فيــزرع الملقِ

) 1(ويوضــح الــشكل رقــم ) ج1شــكل(الأساســي  
  .اف الملقِحة مع الأساسيةطريقة توزيع الأصن

  ع الأصناف الأساسية طريقة توزيع الأصناف الملقِحة م) 1(شكل رقم 
  

+ * * + * * +* * * * * * * * *        * * * * * * * * *        * *   
      * * * * * * * * *      * * * *  * * * * * * * * * * * * * *   
      * * * * * * * * *       * * * * * * * * * * * * * * * * * *   

+ * * + * * +* * * * *       * *       * * * *  * * * * * * * * *   
   * * * * * * * * *    + + + + + + + + +* * * * * * * * *            
    * * * * * * * * *          * * * * * * * * *  + + + + + + + + +  

+ * * + * * +    * *           * * * * * * * * *  + + + + + + + + +  
* * * * * * * * *             * * * * * * * * *  + + + + + + + + +  

    * * * * * * * * *          * * * * * * * * *  + + + + + + + + +  
+ * * + * * +       * * + + + + + + + + +          + + + + + + + + +  

   * * * * * * * * *      * * * * * * * * *   * * * * * * * * *    
* *   * * * * * * *      * * * * * * * * *      * * * * * * * * *  

+ * * + * * +    * *      * * * * * * * * *   * * * * * * * * *    
   ب                            ج        أ                          
   الصنف الملقح  ) +(             الصنف الأساسي  ) * (      
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  نظم ترتيب غراس أشجار الفاكهة 
  في حقول البستان

  
@ @

ترتب الغرسات في الحقل المستديم بأشكال هندسـية مـن أجـل            
ــى       ــصول عل ــة في الح ــجار الفاكه ــى لأش ــروف مثل ــوفير ظ ت
احتياجاا من الإضاءة والتهوية والتغذية الكافية من وحـدة         

ومــن أجــل ايجــاد ظــروف ملائمــة لإجــراء العمليــات ، المــساحة 
وتـــستخدم أشـــكال . زراعيــة باســـتخدام الآلات الزراعيــة   ال

، الربـاعي ، هندسية متعددة لهذا الغرض مثل النظـام الثلاثـي        
حيـث تغـرس    ، وغيرهـا مـن الأشـكال     .. . الـسداسي   ، الخماسي

ولهـذه الأشـكال إيجابيـات      ، الشتلات على رؤوس تلك الأشـكال     
 مـن   غير أن بعض الأشكال الهندسية إيجابياا أكبر      ، وسلبيات

  :سلبياا ومنها ما يلي

   النظام الرباعي– 1
 تتساوى في النظـام الربـاعي المـسافة الزراعيـة بـين الأشـجار              

ويفضل إجراء   ) 2(  والخطوط كما هو موضح في شكل رقم      
  .هذا النظام للأشجار ذات الأحجام الكبيرة كأشجار المانجو
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   ترتيب الأشجار بالنظام الرباعي )2 ( رقمشكل
   

*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   * 
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  

  

  الرباعي إيجابيات النظام 
  .سهولة العمل الآلي في اتجاهين متعامدين  •
ــات     • ــضوئية بكمي ــة ال ــجار الطاق ــستقبل الأش ت

  .متساوية 
إمكانيــة تنفيــذ الخــدمات الوقائيــة للــشجرة مــن   •

  .جميع الاتجاهات 

  سلبيات النظام الرباعي
تقل أعداد أشجار الفاكهة في وحـدة المـساحة عـن            •

  .الأشجار في الأشكال الهندسية الأخرى 
تنعـدم ظــروف الحمايــة الذاتيــة لأشــجار الفاكهــة   •

  .حيث تبدو الأشجار كأا مرتبة في حالة انفرادية 
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  النظام الثلاثي- 2

 تترتب أشجار الفاكهة في النظام الثلاثي علـى رؤوس مثلثـات           
   ).3( متساوية الأضلاع كما يوضح ذلك الشكل رقم 

  

  م الثلاثي ترتيب الأشجار بالنظا )  3 ( رقمشكل          
  

*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   * 

*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  
*   *   *   *   *   *   *   *   *  

  

  يات النظام الثلاثيإيجاب
تزداد أعداد الأشجار بوحدة المساحة على عـدد أشـجار النظـام            

   % .15الرباعي بنسبة 

  سلبيات النظام الثلاثي
  . يصعب العمل الآلي في هذا النظام 
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   النظام ألمستطيل  – 3
ترتب أشجار الفاكهة فيما بينها بشكل أكثـف مـن الأشـجار     

المـستطيل أي أن المـسافة بـين        المزروعة بين الخطوط في النظام      
الخطوط أكبر مـن المـسافة بـين الأشـجار كمـا هـو واضـح في                 

وتعتبر إيجابيات هذا النظام أفضل من غـيره         ). 4( الشكل رقم   
وينصح باسـتخدام النظـام المـستطيل في     ، في الأنظمة الأخرى  

  .زراعة معظم أنواع الفاكهة لاسيما في البساتين الكبيرة
  

  رتيب الأشجار بالنظام المستطيليت)  4 ( رقمشكل            
  

* * * * * * * * * * * *  
* * * * * * * * * * * *  
* * * * * * * * * * * * 

* * * * * * * * * * * *  
* * * * * * * * * * * *  
* * * * * * * * * * * *  
* * * * * * * * * * * *  

  

  إيجابيات النظام المستطيل
بيرة مـن أشـجار الفاكهـة في         يمكن زراعة أعداد ك ـ    •

وحدة المـساحة دون أي ضـرر لطبيعـة نموهـا نظـرا       
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لوجود مسافة واسعة بين الخطـوط حيـث يحـصل          
اموع الجـذري وامـوع الخـضري علـى حيـز كـافي             

  . للنمو والتطور

 تحمي الأشـجار نفـسها مـن الظـواهر الطبيعيـة            •
  .السيئة كالرياح ولفحة الشمس 

لـى سـرعة الـدخول في        يساعد أشجار الفاكهة ع    •
  .مرحلة الإثمار وزيادة الإنتاج 

 يعمل هذا النظام على الاستغلال الأمثـل لوحـدة          •
 .المساحة 

 

  سلبيات النظام المستطيل

  . يتعرقل العمل الآلي بين الأشجار 
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  تخطيط الحقول في البستان
  

يهدف تخطيط الحقـل إلى تحديـد مواقـع أشـجار الفاكهـة بمـا               
أحد الأنظمة الهندسية المختارة في ترتيب الأشـجار    يتوافق مع   
ويمكن إجـراء عمليـة التخطـيط بطريقـة يدويـة           . داخل الحقل 

  . وطريقة آلية 

    بالطريقة اليدوية بالطريقة اليدويةتخطيط الحقلتخطيط الحقل: : أولاً أولاً 

يعتبر التخطيط بالطريقة اليدوية طريقة شاقة لكنـها أكثـر          
  :دقة وتتلخص في إتباع الخطوات التالية 

 الأساسـي بواسـطة حبـل مـتين يمـد بامتـداد             يحدد البعد   .1
   ) .5( طرفي طول الحقل كما هو موضح في شكل رقم 

  

   البعد الأساسي للحقل طريقة تحديد ) 5( شكل رقم 

  

بــالرجوع إلى إحــدى " أ"د الزاويــة القائمــة في النقطــة تحــد  .2 
حقائق فيثاغورث التي تنص بأن مربع الـوتر يـساوي مربـع            

   متـر  5 ، 4 ، 3بأخـذ الأبعـاد      ويتحقـق    ،ينالضلعين القائم 
ــد . أو مــضاعفاا  ــى البعــد يوضــع قــضيب حدي ي عل

  ويوضع قـضيب أخـر علـى بعـد        " أ"الأساسي في النقطة    
ــر6 ــداد في النقطــة   مت ــنفس الامت ــؤتى بحــبلين " م" ب ثم ي

يـربط الحبـل    .  متـر    10،  متـر    8رفيعين ومتينين طولهمـا     
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 10والحبـل الـذي طولـه       " أ  "  متر بالقضيب    8الذي طوله   
ثم يشدا من طرفيهما حتى يلتقيـا       " م  " متر في القضيب    

عمودياً على البعـد    " أ ج   " فيتكون الضلع   " ج  " بالنقطة  
كمـا  . على امتداد عـرض الحقـل       " أ ج   " ثم يمد   . الأساسي    

   ) 6( هو موضح في شكل رقم 
  

  بعد الأساسي  تحديد الزاوية القائمة على الطريقة ) 6(شكل رقم 
 

  

ــة    .  3 ــة في النقط ــة قائم ــدد زاوي ــة  " ج"تح ــنفس الطريق ب
ثم ، السابقة  لإيجاد البعد الثانوي موازياً البعـد الأساسـي           

تعين خطـوط الحقـل حـسب النظـام الهندسـي المختـار             
، وذلك بتقسيم البعدين المتوازيين إلى نقـط متقابلـة أ ج            

فة بـين الخطـوط مـع       الخ بمقدار المـسا     ..2 ج   2أ   ، 1 ج   1أ
كمـا هــو   في كـل نقطــة  ضـرورة وضـع قــضيب حديـدي   

  .)7(موضح في شكل رقم 
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   تحديد خطوط الحقلطريقة ) 7 (  رقمشكل

  
  

، تحدد مواقع الغـروس باسـتخدام حـبلاً مـشدوداً وطويـل             . 4
حيث يشار إلى مواقـع الغـروس بوضـع علامـات واضـحة             

ين تمثل المسافة   والمسافة بين كل علامت   . وبارزة على الحبل    
ويوضع عند كل   ، ثم يمد الحبل على كل خط       ، بين الأشجار   

 ) . 8( علامة قـضيب  كمـا هـو موضـح في شـكل رقـم                
وهذه القضبان ستكون مراكز الشتلات عنـد غرسـها في          

  .الحقل 
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   تحديد مواقع الأشجارطريقة ) 8( شكل رقم 

  

    تخطيط الحقل بالطريقة الآليةتخطيط الحقل بالطريقة الآلية: : ثانيا ثانيا 
الآلي سهلاً وسريعاً حيث ينفـذ بواسـطة حراثـة       إن التخطيط   

" ويثبت على كل طرف منها محـراث      ، تركب عليها آلة خطوط     
ويجب أن يكون موقع المحراثين دائما على بعد متساوٍ عن          "سكين  

  :ثم ينفذ التخطيط حسب ما يلي ، مركز الحراثة
 تطبق نظرية فيثـاغورث لتحديـد البعـدين المتعامـدين           – 1

ثم يمـددان بحـبلين إلى   . ثلان طول الحقـل وعرضـه   اللذان يم 
وبعـد ذلـك ينثـر مـسحوق        ، اية طول الحقل وعرضـه    

النورة على الحبلين الممتـدين لتوضـيح معـالم البعـدين      
   ) .9( المتعامدين كما هو موضح في شكل رقم 
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   طول الحقل وعرضه تحديد ) 9 (  رقمشكل

  

لمسافة بين المحراثين   تشق الخطوط في البداية وذلك بجعل ا      . 2
ثم يركز أحد المحـراثين علـى       ، تساوي المسافة بين الخطوط     

بينمـا  ، بداية الخط المحدد بالنورة والذي يمثل عرض الحقل         
يرتكز المحـراث الأخـر داخـل الحقـل بحــيث تــشـق الآلـة               
خـطـين مـتوازيين في الـمـشوار الـواحـد للحراثـة كمـا         

عـنـد عـودة الــحراثة    و )  10(هو موضح في شكل رقم      
عكس الاتجاه السابق يـستخدم الخـط الجديـد كمرتكـز           
لشق خط أخر بصورة صـحيحة ودقيقـة  شـكل رقـم             

  .وتستكمل جميع الخطوط على هذا المنوال ) 11(

   بداية التحديد الآلي للخطوط  )10( شكل رقم 
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 .شق الخطوط لتواصل الحراثة  ) . 11( شكل رقم 

  

ق الخطوط تعدل المسافة بين المحراثين       بعد استكمال ش   – 3
ثم تبــدأ الحراثــة ، لتتــساوى مــع المــسافة بــين الأشــجار 

ــى     ــدة عل ــه متعام ــع الأشــجار إذ  تتوج ــد مواق بتحدي
الخطوط السابقة بحيث يرتكز أحد المحـراثين علـى البعـد           
، الذي يمثل طول الخط بينمـا يرتكـز الأخـر داخـل الحقـل             

اكـسة يحـدث تقـاطع      وبعد سـير الحراثـة باتجاهـات متع       
وتعتـبر هـذه التقاطعـات       ). 12( للخطوط  شكل رقم     

  .إحداثيات تحدد مواقع الأشجار 
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  تحديد مواقع الأشجار ألياً  ) 12( شكل رقم 
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  غرس الشتلات في الحقل
 

تعتبر الشتلات في بداية حياـا سـريعة الاسـتجابة للظـروف            
تــزال صــغيرة ويقــل في أنــسجة  المناخيــة والبيئيــة كوــا لا 

ــة    ــواد الغذائي ــاطي الم ــضائها احتي ــة  ، أع ــإن المهم ــذلك ف ول
الأساسية لعملية الغرس هي تأمين للشتلات حـرارة معتدلـة          
. ورطوبة مقبولة وتربة خصبة وحماية مـضمونة مـن الريـاح            

ومثل هذه الظـروف يمكـن تحقيقهـا باختيـار الميعـاد المناسـب              
لة من التـدابير التقنيـة والعمليـات        واتخاذ جم ، لعملية الغرس   

  : الزراعية قبل وبعد عملية الغرس وأهمها ما يلي 

   د الغرسموع.  1
تلعب الظروف المناخية وكذلك الخصائص الحيويـة لأشـجار         

ونظـرا للتنـوع    ، الفاكهة دورا كبيرا في تحديد ميعـاد الغـرس        
المناخي التي تتميز ا اليمن فإن ميعاد الغرس يختلـف مـن         

يفضل في المرتفعـات بـدء غـرس أشـجار         . طقة إلى أخرى    من
الفاكهة من شهر مارس حتى أواخر أغسطس حيث تتـوفر          
هناك في هذه الفترة ظـروف مناخيـة جيـدة بفعـل هطـول              

وفي سهل امـة والـسهول الـساحلية الجنوبيـة          . الأمطار  
ــدء الغــرس مــن منتــصف    والهــضبة الــشرقية يفــضل ب

ولا ينصح الغـرس بعـد هـذا      ، سبتمبر حتى منتصف فبرائر     
التــاريخ في تلــك الأقــاليم لارتفــاع درجــة حــرارة الجــو فيهــا 
وهبــوب ريــاح جافــة وســاخنة ــدد الــشجيرات الــصغيرة 

  .بالموت
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  .نوعية الشتلات.  2

تؤثر نوعية الـشتلات تـأثيراً مباشـراً علـى نمـو وتطـور وإثمـار                
أشــجار الفاكهــة علــى مــدى ألثمــان الــسنوات الأولى مــن  

. ها وبعض الأحيان تؤثر عبر جميع مراحل حياة الشجرة          عمر
لذلك يجـب شـراء الـشتلات مـن مـشتل معتمـد مـن قبـل                 
الجهات المختصة بحيث ينبغي أن تكـون الـشتلات مـصنفة           

خاليـة مـن الأمـراض والحـشرات وفي         ، ذات نمـو قـوي      ، علمياً  
  .العمر المناسب للغرس 

  . تجهيز الشتلات للغرس.  3

  اختيار وشراء الشتلات القويـة النمـو الـتي        ينبغي التحري ب  
.  سـم    80   سـنتيمتر وطولهـا عـن      1.5يقل قطرها عـن     لا  

وبعد شحنها في السيارة يجب حمايتها من التلف والجفـاف          
ــة      ــب العرب ــى جوان ــوز عل ــراب أو أوراق م ــافة ت ــك بإض وذل

كمـا يجـب تغطيـة      ، لتتماسك الشتلات أثناء سير السيارة      
ــها  ــة لوقايت ــشمس  ســطح العرب ــرارة ال ــاح وح ــن الري .  م

وبالنسبة لشتلات الفاكهـة المتـساقطة الأوراق تـربط كـل           
وتـشحن علـى    ، عشر أو عشرين شتلة على شكل حزما ت         

وسيلة نقل مع ضرورة وضع قش أو نشارة خشب رطبة بين           
وبعد إيصال الـشتلات للبـستان يفـضل غرسـها          . جذورها
سـتثنائية  وإذا عاق تنفيذ عمليـة الغـرس ظـروف ا         ، مباشرةً

بينمـا  ، تحفظ الشتلات المستديمة الخـضرة في مكـان ظليـل         
   تدفن جذور الشتلات المتـساقطة الأوراق في خنـادق ترابيـة ثم            
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ويجب أن يظـل هـذا التـراب        ، يثبت حول جذورها بتراب رطب      
  .محتفظاً برطوبته حتى يحين وقت الغرس

   .تجهيز الحفر.  4
مق وقطـر الحفـرة     ويتفاوت ع ، تجهز الحفر قبل ميعاد الغرس      

 سـم تبعـاً لنوعيـة التربـة حيـث لا ينـصح              100 – 60من  
بتعميق الحفرة في الأراضي الطينية الرديئـة الـصرف خوفـاً           

وهنـاك طريقتـان    . من تـراكم الميـاه في الحفـرة بعـد الغـرس           
  .طريقة آلية وطريقة يدوية، لعملية الغرس

ريعة وغير  تعتبر طريقة الحفر الآلية س    . الطريقة الآلية    . 1–4
يركـب علـى    ) دريـل   ( مكلفة وتنفذ بالاستعانة بحفـار          

يبدأ الحفر بإنزال الحفار في موقع القضيب       . مؤخرة الحراثة 
وعنـد التـشغيل    ، الذي حدد سلفاً عنـد تخطـيط الحقـل        

يتحرك الحفار بشكل لولبي مكوناً حفـرة دائريـة ويكـوم           
  . تراب الحفرة حول حافتها 

 يفضل قبـل القيـام بعمليـة الحفـر          .ويةالطريقة اليد  . 2– 4
اليدوي استخدام لوحة الغرس لضبط مواقـع الأشـجار         

. حـــسب المخطـــط
ويبلغ طـول اللوحـة     

 سم وعرضـها    150
وتتكـــون ،  ســـم10

ــات    ــلاث فتح ــن ث م
ــع في   ــداها تقــ    مختلفين لوحة الغرس بشكلين)13 (شكل رقمإحــ
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ــم    ــكل رق ــا ش ــريين في طرفيه ــصف والأخ  ). 13(  المنت
  :ويباشر الحفر باتباع الخطوات التالية

توضـع لوحـة الغـرس علـى موقـع الـشتلة المحــدد        -1 - 2 – 4
ــث   ــلفاً بحي س
ــدخل  يـــــــــ
القـــــــضيب 
الحديــدي تمامــاً 
في فتحــــــــة 

ثم ، المنتـــصف 
ــت  ــتم تثبيـ يـ
قــــــــضيبين 

ووظيفــة القــضيبين ، لطــرفيتين اثــانويين في الفتحــتين 
الثانويين هي الحيلولة دون ضـياع مواقـع الـشتلات بعـد            

شـكل   لاتإجراء عملية الحفر للحفر المعدة لغرس الشت      
   ).14( رقم

،  مربـوط بخـيط     يرسم محيط الحفرة بواسطة عود مـدبب        –2 - 2 – 4
والطرف الثاني مـن    
الخيط مربوط علـى    
القضيب لأساسي  

وطــــول الخــــيط ، 
يساوي نصف قطر   

ــم    الحفرةشــكل رق
)15.(  

موقع القضيب الأساسي  ).  14 (رقم شكل
الثانويين من فتحات لوحة والقضيبين 

الغ

كيفية رسم محـيط     ) . 15 (رقمشكل
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منظر جانبي للحفر يظهر منظر جانبي للحفر يظهر  )  ) 1616 (  (  رقمشكلشكل
لثانويان لثانويان  الحفرة القضيبان ا الحفرة القضيبان اعلى جانب على جانب 

  ..والكومتان الترابيتان والكومتان الترابيتان 

 وضع لوحة  وضع لوحة  ) .  ) . 1717 (  ( رقمشكل شكل 
  ..الحفرة الحفرة على فوهة على فوهة   الغرسالغرس

   ينزع القضيب الأساسي مع إبقاء القضيبين الـصغيرين         – 3 - 2 – 4
   دف الاحتفـاظ

بموقـــع الـــشتلة 
المحدد سلفاً بعـد    

عمليـــة إجـــراء 
ويبدأ الحفر  ، الحفر

بواســطة كريــك 
ــراب   ــوم تــ ويكــ
النصف العلـوي   

ــرة  ــو –للحف  وه
غــني بالعناصــر  

وتــراب النــصف ،  علــى حافــة مــن الحفــر–المعدنيــة 
  ). 16(على الحافة الأخرى   شكل رقمالسفلي 

  .  تنفيذ عملية الغرس- 5
فــذ عمليــة الغــرس شخــصان باتبــاع الخطــوات  ينبغــي أن ين

  :التالية 
يقوم الـشخص    . 1 – 5

ــدة   ــترع قاعـ الأول بـ
 الكــــــــــــــــيس

البلاســــــــــتيكي 
بـــشفرة حـــادة إن  
كانت الـشتلة مـن     
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وإن كانــت مــن الفاكهــة ، الفاكهــة المــستديمة الخــضرة
المتساقطة الأوراق يقص منها الجـذور المنكـسرة والجافـة          

الغرس على فوهة الحفرة    ثم يقوم بوضع لوحة     ، والمتعفنة
ــضيبين      ــع الق ــان م ــان الطرفيت ــق الفتحت ــث تنطب بحي

   )17( شكل رقم الثانويين      
يخلط الشخص الأخر عبوة سطل إلى سطلين سماد         . 2 – 5

عضوي مخمـر   
ــة  ــع الكومـ مـ
الترابية الغنية  
ــر  بالعناصـــــ
ــة ثم  المعدنيــــ
يجرفها إلى قـاع    
، الحفـــــــــــرة

ــسبة  وبالنـــــ
للحفـــر الـــتي 
حفـــرت أليـــاً  
يخلط جزء مـن    

التراب المكوم حول حافة الحفرة بسماد عـضوي ثم يلقـى           
  .به إلى قاع الحفرة

ــضع الــشخص . 3 – 5 ــشتلة في الحفــرة ويجــب أن ي   الأول ال
يدخل جذع الشتلة في فتحـة المنتـصف للوحـة الغـرس             

كمــا يجــب أن يكــون العنــق الجــذري  ،  )18(شــكل رقــم 
 ومنطقة  ،للشتلة على مستوى السطح العلوي للحفرة     

  شتلة في وضع متعامد مع ) 18 (رقمشكل 
  .فتحة المنتصف للوحة الغرس
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ثم يـشق الكـيس     . التطعيم فوق مستوى سطح الحفـرة       
طولياً بـشفرة حـادة في جهـتين متقـابلتين مـن الكـيس              

ولا ينـصح بـترع كامـل       ، لتسهيل خـروج الجـذور الأفقيـة      
الكيس لأن الغرسة تحتـاج إلى وقـت أطـول للتـأقلم مـع              

ويظل هذا الشخص ممسكا الشتلة بالوضع      . تربة الحقل 
  .الصحيح 

يردم الشخص الأخـر التـراب المتبقـي بالتـدريج إلى           .  4 – 5
الحفرة على أن يقوم الـشخص الأول ـز الـشتلة بـين             
حين وأخر من أجـل أن تـتلامس الـشعيرات الجذريـة مـع          

  .  حبيبات التربة 
  تكــبس التربــة حــول جــذع الــشتلة بالقــدمين بعــد   . 5 – 5

ثم تدعم الـشتلة بربطهـا بخـيط        ، استكمال ردم الحفرة  
طني سميك  ق

مــــع دعامــــة 
 -خـــــــشبية 

ويمكـــــــــــن  
ــتخدام  اســـــ
القـــــــضيب 
الحديــدي الــذي 
غــــرس عنــــد 
تخطيط الحقـل   

 من أجل حماية جذع الشتلة من الاعوجـاج         –كدعامة  
  ) 19( أو الميلان بفعل تأثير الرياح  شكل رقم 

  مباشرةً مباشرةً   تدعيم الشتلة بعد غرسها   تدعيم الشتلة بعد غرسها ))1919 ( (رقمشكل شكل 
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يجهز حوض حول الشتلة ثم يصب فيه كمية من المـاء            . 6 – 5
لمباشــر بعــد الغــرس ويعتــبر الــري ا.  لتــر 20لا تقــل عــن 

لأن ، ضروري جداً حتى لو كانت التربة رطبة أو الجو ممطـرا            
الري في هذه الحالة يعمل على إلحام وإلصاق اموع الجذري          

  .بالتربة 

 تنثر على الحـوض تربـة رمليـة في صـباح اليـوم التـالي               . 7 – 5
ومـن اجـل حفـظ       ، للحد مـن التـشققات حـول الغرسـة        

  .  نشيط نمو الجذورالرطوبة من التبخر وت
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  العمليات الزراعية الأساسية
   في السنة الأولى

  

تتطلــب شــتلات الفاكهــة بعــد غرســها في الحقــل المــستديم  
الاهتمام الكـافي والتنظـيم الجيـد لجميـع العمليـات الزراعيـة             
للمحافظة علـى حيـاة الـشجيرات الـصغيرة وتحفيزهـا علـى             

ثمـار وأهـم تلـك      النمو والتطور والدخول الـسريع في مرحلـة الإ        
  :العمليات تتمثل فيما يلي 

  ريــال – 1
 تحتاج الشتلات بعد غرسـها إلى بيئـة تتـوافر فيهـا عوامـل              

وأهم عوامل النمو وجود رطوبة كافية لنمو       ، النمو الملائمة   
وتطور اموعين الجذري والخضري وبالتالي يجب مقاربة فترات        

لري بطريقة الري   فإذا كان ا  . الري في الشهر الأول بعد الغرس     
وإن كـان الـري     ، بالتقطير فتـروى الغرسـات كـل ثـلاث أيـام            

وابتـداءً مـن    . بطريقة الري السطحي فتروى كل خمس أيام      
الــشهر الثــاني تحــدد فتــرات الــري بمــا تتناســب واحتياجــات 

  .الغروس للماء
  

   التسميد – 2
 ينبغي إضافة السماد العضوي سنوياً إلى أشجار الفاكهة        

في رفــع خــصوبة التربــة وتحــسين قوامهــا وزيــادة لأهميتــه 
وســيبدأ إجــراء التــسميد . قــدرا علــى الاحتفــاظ بالمــاء 

بالسماد العضوي إبتداءً من السنة الثانية لأنه قد أضـيف          
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وسيقتـصر الأمـر في الـسنة    ، للشتلات أثناء عملية الغرس   
حيث تحتـاج الغرسـة في      ، الأولى على إضافة السماد المعدني    

 جم  480حوالي  ( جم نتروجين صافي     100ولى على   سنتها الأ 
 جم  120حوالي( جم فوسفور صافي     50، )سولفات أمونيوم   

حـوالي  ( جـم بوتاسـيوم صـافي        50، )سوبر فوسفات ثلاثـي     
ــيوم  120 ــم ســولفات بوتاس ــيرة  )  ج ــة فق ــت الترب إن كان

وتقسم الكميات الـسابقة علـى أربـع        . بعنصر البوتاسيوم 
 جم سولفات   120 في كل دفعة يضاف      دفعات في السنة أي   

 جـم سـولفات     30 جم سوبر فوسفات ثلاثي و       30، أمونيوم
  .بوتاسيوم لكل شجيرة واحدة

   مكافحة الأعشاب – 3
ــشكل خطــورة    ــة لأــا ت   يجــب مكافحــة الأعــشاب بجدي

إذ تستنفد كميات كـبيرة مـن ميـاه الـري ومـن             ، للشجيرات
 مـأوى للعديـد مـن       إلى جانب ذلك تعتـبر    ، العناصر الغذائية 

  الأمراض والحشرات 

   التقليم – 4

يقتــصر التقلــيم في الــسنة الأولى علــى إزالــة الــسرطانات 
ويجـب المحافظـة    . الجذرية والنموات تحـت منطقـة التطعـيم       

على اموع الخضري في الـسنة الأولى مـن أجـل نمـو وتطـور               
كمـا ينبغـي إزالـة الزهـور وعـدم الـسماح            . اموع الجـذري  

ــد الثمــار حــتى لا تكــون ســبباً في ضــعف امــوع   بتعق ي
  .الخضري للشجيرات
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   ع ــــالمراج
ــام  – 1 ــي لع ــصاء الزراع ــري  .  م 2007 الإح ــة وال ، وزارة الزراع
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